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هو 22 صقصوی 2020 سوه صور50 نهد هام۷( 


40 ۱912101 رعصلل66ظ بصقاظ موه موه ۵ )مماهم۱0 ,۳۳۵۲۵980۲ بصحاولودظ 240 ,۷۲/9۹۵ 0مهت020 -2 20 1 
۰ 1۳21 ۱۷۲20202 رطمعصه:ظ 20صمطه۱۷ ,تهب نون 
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۶ عنط) ماه 0 ۲۱۵۲ 

اصفاح ممو ۵۶ 0۳1601 ۰1۳6 2024(۰) .9 رهام ۷272020 .و رتله902 ب۷ متصله ۷ 
صلدطا ممصماً ۵۶ ممتاهممم آهمنمصمط‌مزها. 4ص لهعتومامتو دام مهو صم. فتصهاتصتاه 
6۵0108 0۱۲۱۱۵۱ ۲6۵1۴0۵5۰ طملاهع۱۳۱ احعمن ععلصنا سا .عااعمتع۳۴ه معوخاع/) 
205012601۰ ماع( ۷۹ صموع۳ 01۳ 181-6۰ ,(6)1 7 
9 05://001.0۲2/10.22067/2217.20233) 
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۸060160: 24-10-03 
۸۷۵112016 001106: 24-10-03 


ار ۱۱۱۱۹ 


هه من روعتا0وع۱ تمتتااقط ۵ ععصه: م۷۷10 و صد1۳ طا قعمتناموعع ق1ماهیتله۷ ]دمص فطا ۵۶ همم همه عصهام لقطزم۱۷]۵01 
1660۵۵60 501۵01116211۷ عته «مط) ک فاتمون ازمومه له محماقعت مر بطالوعط مهو ما عام۲ غصق)عممرصا مه رهام 
۶ فصما ما مصمنعع۲ بقع 7۷۵۲۱05 عطا ۵۶ عمجم 760ع10قصمع ود مق .موم 0ماتمامنه مضه رلعم۵7۵۵ع0 ,لماه000۷ 
0ص ممتامنل0ع( 0۶ عنام 2 صععها فقط 1 4ص رامع عصهام لممت‌تلمصهر مه رصمتاه»م۱ لمعنطام‌جتوهعع ,متفه 
۴ 10۵ مطامنع لقصمنانلهه صا 0عونا رالحعصمع و وه ممحصما افهم فطا صا فتصقام لمصتمنلعصه ۵۶ صمتام‌صتاعصمم 
۵ 224 فتامتتهد اومصظ فطع ۵۶ مصم ود فقعتاو )میامن عتم0عمولل. آقاصموه مضه مصتقم مقصصمامامم 11286901۷6 
متام ۵۶ فاععلله م1 .رعمامتودای مصقام ماع اهوم 1 مفنیهمعه مت اصهام عتصصناً کقطا فصصفامامم 
حمنط عاصعام ۵۶ دود معصحتعاها متاعصعع مطا هه طامع ۵۶ ععداو مه 07تعجعاطا رصمتادتل فط مه 062620 وفعتاه 
ماد مطا مج فمامنتاو لهمنهمملو دم 4ص لهمنعمامطمعمص ص فعصقطه 2 وعونیمه )۲ .عاصقام ۵۶ طا هو فطا ممتا0ع۲ صدم 
۰ 6۷6۶ 0۶۲ عمتاتاها اون وفقصصمه ۵0۶ 


1۷]2)6۳۵216 20 5۹ 


۶ 0 لهتاجعووه هه ممتامتهامممط 20 مطا وم فاصمانهتای همع )صمعالنل تهتام؟ که ععه فعطا دنناد 10 
امعم م1 .2021 بقع وم فطع ها نام موه و۱۷2۵ ممصصتنهمره مه رقفعتاو )طعتامع ۶ وله۷ع1 صعتع0 2 صلده 
1۱۵۷۵۱ )م0 مممطا رفممتاهنا۲۵۵ سا0 6 ماما مامام‌جومع ۲200821260 من 0عفهه ماه )1و 2 ۷/25 
عقتام؟ صرح فامام صتقصه عط صا ۲0) طتعدوه ومت 14108 معط ۵۶ بصهعتعم 40۵0 ع4صه ,60 ,80 ععتلد عمتامع1۳1 1۳01006 
ص 0۱۵660 ۷/۵۲۵ 2010 10116 لمح ,للم مصنصه رصتطمتهامه رامتلصمی عصتل امه فاصماتای ومع )صممعانل ه ممتاهعل۵1مه 
عنام ,تصعنصمی مصنامصعطم ,مادم ۳/2/۵۲ ۲۵12۷۵ ,۷۱۵۱0 امه رل بااوطانمتملصان لهاه) رطه‌عمعوع۲ ونطا ما .عمام-هاناو 
020۵ م1 ,ماقم م۵۲ ۲12۷0۵010 مجح رامممطم ل2)ما رللم۷ از اهتاصمووه رتصمنجمه للم افتاصمووم روتهعناه 
0 هه ادها 7۷۵۲۵ فموه276 05مصنهاه9اه عط1 .عبه۵1و 8۸8.9.4 مصونه 2217260 ۱۷2۵ اصمصصتعمرم فط م۳۵ 
)0۱0020111 کصعم‌نوه ۶۱۷۵ عطا 2 0صم رعاصیا) 0مصامصط و صوع‌صانز متفه 


)6( 200 165ا6ع1 


8 0۵۵ تملصن 0ماناماتتافنل قامتاه ووععع2 مهن صع 18 فتط1. .(۲)8مطننه 1 02023 


2020)210014 رعصتتفطه رممتا فاتصصمم حمتطه ب(4:0 ۲۷ 0) عوممعنا اقومتاقصمام 4.0 ممتااطاتتا 
و( 


200100۵ 21۷6 ۷۵۲ 28 10982 وه متقصه0؟ ۵ ربتعم رصح ما متامنال م۲۵۲۵ 4ص صمتااماتتاوکل 
۰ 3۵ 2۳00 (ق)۲مطانيج لقمتوتجن مط مه عم 


9 3 7-3 05://001.012/10.22067/22۳7 فِ 


۲ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶. شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


0 عصا هو تناما 0صه ممتاهع1۳0 ۵1 01ع1ه مط) اقا ٩۳000760‏ 0202 معط ۶ ولورلمصه معصهتنه۷ ۵۴ فالناوع: فط 1 
وله ۵ و۳728 ۲8۵۲۵ ,1۵ ۵۶ ۱۵7۵۱ هتازطدطامتم مطا که اصم‌تونه مه اتمه 0ماممتاوع7ص1 للم وم ف)صهاحتاه 
1 هتاصمووع عماجم مصتامعج موم لاطاممتماصه ۵ قصصعا ما فاصمصصاجعت ممتامهعاصا عص صمعاعه 11828886 
۶ فصعا ما 20 اصعمتهج عم گم ۱8۷۵ ناهام معط که موم 1۱2۷0۵۵10 مه رام اه لوتاصمووه ]2۵۳6۵۵ 
۲ مها 21 اممتجمی امصمطم هام 4ص موم فنهعناه ماطنتامو رام عتاقصظ رل رامماومن تمل۳۷/2 1621 ۲۵۱2۷۵ 
تمه تفع متاقاه: ب(۳۷۷ ع هه 0۵2.25 عمتجم [اوطاممعماد )فمطونط عطا 0عسمطی فقلناوعد عظ۲ اصعمنمم 7۵ که [7۵ع1 
لمح صمتنم‌ناممه ععنام] متصمتحاعه مذ ۲6۵0۲060 موه رفظ 1۱۵ 0793.79 10عذره تعانقه بل 0ص ,راصعع‌تعم 88.12) تصعتجمع 
۵ 6.46) ۷1۵۱0 ۵11 امتاجعووع 20 (0.810) آصمنصمی اه اهتاج6وو6 ]5عطونط مطا ,معلض .عاصمجطهع) ۳ 0۴ 8096 0۶۴ 11118211018 
و۳ ۳ 6066 0۲ اصعصصجعط حمتافعت مطا علص متصماح امه طانه ممع‌نآمومه متام همعط ما 0موهان متعت (قط 
.عمتجم ۳۵۲ طا ۵۶ 40۵ 26 صمتلهء‌ناممه تقنام؟ صتصماقاعصه م6 غصعتمی 1مصفطام آهاها )معط عط 211062060 «تتاه 
,165066011۷61۷ ,93.236 20 29.906 7« موم ۲12۷۵۵۵10 فطا 2860عععهص1 اصمحصاهعا 1۳۲۵20109 ۳ 4020 ,تاه عولط 
0 10116 20 ,2610 مصتصح مصامیم رصتصماح‌امظ ۵۶ ممتاه‌تام2 تقنام؟ رععمصمطت۲ ۳۵ 8090 مضه 60۵ ها 60تهمطهم 
۰ ,0 32.35 200 23.35 ,17.64 ۷ اصمصصاوع (متجمع عمط م6 0ععوم‌جمع اصفصمی 112۷7080۵10 مظ) 1۳61۲62860 


صمتعصل (10) 


۵ ۱ اهتاوهووع 1862860 فممتانلجمه ممتاهعتس معتط_ 2ص ممتاه‌نامومه تهتام؟ متصماحامصظ ره فتطا 1 
۶ ۳۵/61 مطا رصتصمتقامجط ۵۶ مصانمنمد عدتام؟ فصه ممتاهع1۳ علهدنا امتاممی فصتل‌همموعتتمن فطا مه همهم 
1 اهتاجوویی ۵۶ ۷۱۵۱0 حصیاحی‌حقصه مطا 0عم0مهس هه 2016072060 عععها فقط له اهتامهوعی مه وماتاه‌ماماعصه 6608و 
ی‌همه مامح مه 060هممصطر۵ع1۲۵ وه هم فومتاه )لمتلمل تمه 10 هه صتصماحامصظ ۵۶ اتود تقتام؟ رمعمهتمط ]1 
,صصلحه صمحصرمیا مد 1۵10 متحمصمهم 


مصتامط رصتصمته۱۷۱۵ رصمتاهع1۳۱ باصممتعم آزه امتامهووظ ,امه نا ف ۱۵۲۱۱۵۲ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۴8۵۵۵26: ۵/۵ ۴ 


جلد ۰۱1 شماره ۱ بهار ۱۶۰۳ ص ۱۸۱-۱۹۲ 


اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 


بادرنحبو یه (.1 0[[567۳760115 0/7550/) تحت رژیم‌های مختلف آبیاری 


مصطفی یاسینی . سوران شرفی "* و سامان یزدان ستا؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۴/۱۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۷/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۸/۰۲ 


چکیده 


با هدف مطالعه اثر محلول‌پاشی محرک‌های مختلف رشد بر خصوصیات رشدی و اسانس گیاه بادرنجبویه (م ک0۳6316 »۷/50 در سطوح 
مختلف تنش خشکی, آزمایشی در سال زراعی ۱۴۰۰- ۱۴۰۱ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد اجرا شد. آزمایش به‌صورت اسپلیت 
اتف قلب بلرگ‌های کامل اوق با جیان زار بیه رم مت بارش فامل آیباری بت اه بل عم ۳ فرحیا طفیت زراغی شر کترت‌هاس 
اصلی و محلول‌پاشی محرک‌های مختلف رشد شامل شاهد. ملاتونین» اسیدآمینه پرولین و اسید فولیک در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد 
که بالاترین محتوی کلروفیل (۲/۲۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)؛ محتوی نسبی آب برگ (۸۸/۱۲ درصد) و عملکرد ماده خشک (۷۹۳/۷۹ کیلوگرم در 
هکتار) در تیمار محلول‌پاشی ملاتونین و آبیاری ۸۰ درصد ظرفیت زراعی حاصل شد همچنین بالاترین درصد اسانس (۰/۸۱ درصد) و عملکرد اسانس 
(۶/۴۶ کیلوگرم در هکتار) در تیمار محلول‌پاشی ملاتونین تحت تیمار آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی مشاهده شد. محلول‌پاشی ملاتونین در هر سه 
تیمار آبیاری بر درصد و عملکرد اسانس افزود. بالاترین محتوی فنل کل (۰/۵۰ میلی‌گرم اکی‌والان‌های اسید گالیک در ۱۰۰ گرم عصار) به تیمار 
محلول‌پاشی ملاتونین تحت شرایط ابیاری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی اختصاص داشت. تیمار آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی» محتوی فلاونوئید را در 
مقایسه با سطوح ۶۰ و ۸۰ درصد به‌ترتیب ۲۹/۹۰ و ٩۳/۲۳‏ درصد افزايش داد. همچنین, محلول‌پاشی ملاتونین» اسیدآمینه پرولین و اسید فولیک محتوی 
فلاونوئید را در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۱۷/۶۴ ۲۳/۳۵ و ۲۲/۲۵ درصد افزایش دادند. بنابراین» محلول‌پاشی ملاتونین می‌تواند راهکاری برای افزایش 


خصوصیات کمی و کیفی بادرنجبویه در شرایط آبیاری نرمال و تتش ملایم باشد. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری» پرولین» درصد اسانس» ماده خشک» ملاتونین 


مقدمه 
گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع 


نبانات» دانشگاه آزاد اسالامی» واحد مهاباده مهاباده ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ‏ ۱۷]2۳8۵۵۵0.26.1 ,122 6۵ 1گدفطه.و تاتفصط) 
0005://001.0۲2/10.22067/2827۷.202339 


برداری صحیح می‌توانند نقش مهمی در سلامت جامعه» اشتغال‌زایی و 
صادرات غیرنفتی داشته باشند. ایران از لحاظ آب‌وهو موقعیت 
جفرافییی و زمینه رشد گیاهان دارویی یکی از بهترین مناطق جهان 
محسوب می‌شود و در گذشته هم منبع تولید و مصرف گیاهان داروبی 
بوده است (2015 .اه 4 0ه)آنا؟). بادرنجبویه »۸/155) 
(م1 و0701 یک گیاه دارویی چند ساله از خانواده نعناعیان " است. 


3- 16626 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


این گیاه بومی نواحی ساحلی دریای مدیترانه تا یران است و به‌طور 
گسترده در اروپای میانه و جنوبی» بالکان» ایران. آفریقای جنوبی 
شود بادرنجبویه به‌طور کلی در طب سنتی برای درمان مشکلات 
گوارشیء درد و اختلالات روانی استفاده می‌شود. مهم‌ترین اجزای 
اسانس این گیاه ترانس-کاروئول» ایزوبورنشول» کارواکرول استات» 
سیترونلول هستند (2018 .له 6 نوم امحصصهل). 

تنش خشکی یکی از جدی‌ترین و گسترده‌ترین مشکلاتی است 
که بهره‌وری گیاه را محدود می‌کند. زیرا بر فیزیولوژی گیاه تأثیر منفی 
می‌گذارد. اثرات تنش خشکی به مدت» شدت و مرحله رشد و ظرفیت 
تحمل ژنتیکی گیاهان بستگی دارد که می‌تواند رشد گیاهان را کاهش 
دهد به" طوری‌که باعث تغییر ساختارهای مورفول_وژیکی و 
فیزیولوژیکی و الگوی توزیع زیست‌توده یا حتی مرگ می‌شود 
(2005 .۵1 ۵۶ ععصطفت)). تنش خشکی باعث آسیب اکسیداتیو با 
تجمع گونه‌های فعال اکسیژن (805/) می‌شود که با بسته شدن روزنه 
ها موجب مهار فتوسنتز می‌شود و فعالیت آنزيم‌ها را تغییر می‌دهد 
(2014 ,.1ه اه ودایل]۷). با اين حال کمبود آب یک تهدید جدی 
برای تولید بادرنجبویه در مناطق خشک و نیمه‌خشک است که باعث 
کاهش عملکرد جهانی محصول و همچنین تولید اسانس می‌شود 
(2018 له اه نتوصم امه :2019 ,بح اه تمه ) 

گیاهان از برخی استراتژی‌های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی برای 
افزايش تحمل تنش و همچنین. تولید تعدادی ترکیب برای مقابله با 
شرایط تنشزا استفاده م ی کنند که برای درک بهتر مکانیسم‌های آن‌ها 
نیاز است که مطالعات بیشتری در این زمینه صورت گیرد ( 66 ۷202 
2010 و2 گزارش شده است که محتوای اسانس گیاه و اجزای آن 
تتت تفن ختواملی ماد نی سکن وطصت رف کسید اس 
(2012 ,.21 )6 مطتصمتاض) 

یکی از اهداف فیزیولوژی پیشرفته گیاهی, تشخیص ترکیبات 
کار آمد. اقتصادی و ارزان برای افزایش تحمل گیاه به تنش‌های زنده 
و غیر زنده است. محرک‌های رشد گیاهی قادر به تحریک رشد و 
توسعه گیاهی تحت شرایط بهینه و تنش هستند ( بلة 66 50882 
9 این مواد قادر به تنظیم و افزایش فرایندهای فیزیولوژیکی 
گیاه نیز هستند. محرک‌های رشد در فیزیولوژی گیاه از راه‌های 
غذایی و تحمل به تنش‌های غیرزنده عمل می‌کنند ( ,له )6 طنط۷21 


7 همچنین محرک‌های رشد بر روی متابولیسم گیاه اثر می 
شوند. یکی از انواع محرک‌های رشد گیاهی» اسیدهای آمینه هستند 
(2015 ,باه )6 تا مهرآفرین و همکاران ( مه ]6 حتتدکهط۱۷6 
 )5‏ نشان دادند که محتوی اسانس در گیاه بادرنجبویه در تیمار 
کاربرد اسیدآمینه (آمینولفورت و فسنوترن) افزایش یافت همچنین 
بهبود درصد اسانس در اثر کاربرد اسیدهای آمینه (عاتم)1مصنصش) در 
گیاهان دارویی بر روی بابونه آلمانی رس ۲۵۵۵۸۵ ۸/۵۱6۵۲۵) 
(2011 ,له 66 ط0012206)) نیز گزارش شده است. 

ملاتونین! یک ماده با وزن مولکولی کم با یک حلقه ایندول در 
ساختار آن است. تریپتوفان پیش‌ساز بیوسنتز ملاتونین است و در همه 
موجودات زنده از باکتری گرفته تا پستانداران وجود دارد. سطح 
ملاتونین در گیاهان از یک‌گونه به گونه دیگر و همچنین در بین 
گونه‌های یک گونه متفاوت است (,6۷2[-۲۱۵۵۲062 ک مدصتخر 
9 نتایج به‌دست‌آمده در سال‌های اخیر قویاً نشان می‌دهد که 
ملاتونین می‌تواند ترکیبی امیدوارکننده برای کاهش تنش‌های 
محیطی. به‌ویژه کمبود آب باشد (2019 ,.21 6 ۱2۵2 مقصت۸ : 
6 , .2 )6 تح). در مطالعه حشمتی و همکاران ( 6 ناقطءع]۳ 
1 ,.2) مشاهده شد که محلول‌پاشی ملاتونین تحت شرایط 
نرمال و تنش کم‌آبی محتوی رنگدانه‌های فتوسنتزی» قندهای محلول 
و محتوی فلاونوئید را در گیاه گلرنگ (1610۳:46 کمانهه01)) 
افزايش داد آن‌ها اظهار داشتند محلول‌پاشی ملاتونین با کاهش شدت 
تنش به‌دلیل خاصیت آنتی‌اکسیدانتی خود» محیطی بدون تنش برای 
گیاه ایجاد کرده است تا نیازی به افزايش متابولیت‌هایی که به‌طور 

با توجه به اهمیت گیاهان دارویی و مواجهه اين گیاهان با شدت- 
های مختلفی از تنش کم‌آبی در استان آذربایجان غربی و به خصوص 
شهرستان مهاباد مطالعه حاضر یا هدف بررسی أثر برخی از محرک- 
های رشد گیاهی مانند آمینواسید پرولین» ملاتونین و اسید فولیک بر 
برخی خصوصیات فیزیولوژیکی بیوشیمیایی و بهخصوص درصد و 
عملکرد اسانس گیاه بادرنجبویه در سطوح مختلف تنش کم‌آبی انحام 


مصتصهان ۲ ۱-26601500 -1 


یاسینی و همکاران؛ اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۰.۰ ۱۸۵ 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد انجام شد. محل آزمایش در طول 
جغرافیایی ۴۵ و ۳۳ دقيقه و عرض جغرافیایی ۳۶ و ۱ دقیقه و ارتفاع 
۰ متر از سلح دربا واقع بود که از لحاظ اقلیمی جزو مناطق 
خشک و نیمه‌خشک کشور طبقه‌بندی شده است. بافت خاک محل 
آزمایش لومی رسی سیلت با مقدار 01 برابر ۷/۵ بوده دیگر مشخصات 
خاک محل آزمایش در جدول ۱ قید گردیده است. 

زمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک‌های کامل تصادفی 
با چهار تکرار اجرا شد که در آن» سطوح مختلف آبیاری شامل شرایط 
بدون تنش و آبیاری بعد از ۸۰ (شرایط متعارف آبیاری)» ۶۰ (تنش 
ملایم) و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی (تنش شدید کم آبی) در کرت‌های 
اصلی و محلول‌پاشی محرک‌های متطتف رشد شامل شاهد [محط ول - 
پاشی آب مقطر) ملاتونین (غلظت ۱۰۰ میکرومولار) ( ندرا 
0 ,ذعهتناتتان) _عگ)» اسیدآمینه پرولین (پنج در هزار) ( 6 ۸۵0 
7 ,.21) و اسید فولیک (ینج در هزار) (2022 ,.21 61 1620) در 
کرت‌های فرعی قرار گرفتند. در وایل بهار در زمینی که سال قبل به 
کشت گندم اختصاص‌داده شده بود, در این بررسی, مقدار نیاز آبی 
بادرنجبویه ۱۴۰۰۰ مترمکعب در هکتار در نظر گرفته شد 
(2015 ,له ء متصعصعطن)» بنابراین مقدار آب مصرفی برای 
تیمارهای ۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی به‌ترتیب حدود ۰۱۱۰۰ 
مارم هرمع مکعب در نظر گرفته ش. 

عملیات شخم و دو دیسک عمود بر هم انجام شد. کاشت بذور 
ب‌صورت دستی و در عمق ۱/۵ سانتی‌متری خاک در اوایل فروردین 
(۱۰ فروردین ۱۳۰۱) انحام شد (2019 ,.21 6 ۵۸۳20 در هر 
نقطه از محل کاشت سه تا چهار بذر قرار داده شدند و در مرحله سه تا 
چهاربرگی» زمانی که گیاه استقرار یافت یک بوته باقی ماند. هر واحد 
آزمایشی شامل پنج خط کشت به‌طول دو متر و فاصله بین خطوط ۲۵ 
سانتی‌متر بودند. فاصله بین بوته‌ها ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد 
(ابعاد هر کرت سه مترمربع) (2019 ,له 6 :۸۳۳20 جهت 
جلوگیری از اختلاط تیمارهاه فاصله بین کرت‌ها ۲/۵ متر در نظر 
گرفته شد. مقدار کود مورد نیاز بر اساس آزمون خاک و نیاز گیاه در 
نظر گرفته شده بر این اسماس ۷۰ کیلوگرم کود نیتروژن از منبع اوره 
۸۰ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل و ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار کود 
سولفات پتاسیم مورد استفاده قرار گرفت. ظرفیت زراعی خاک به 


کمک دستگاه دیسک صفحه فشاری محاسبه و سطوح تنش ۸۰ ۶۰ 
و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی مشخص شد. به‌منظور تعیین دقیق زمان 
آبیاری» از دستگاه رطوبت‌سنج خاک (111) مدل -۳۷ ,صفصتعت6 
1:16 ساخت کشور آلمان استفاده شد که با آن درصد حجمی 
رطوبت در عمق ۴۰ سانتی‌متری خاک برآورد گردید. کلیه واحدهای 
آزمایشی تا مرحله چهار برگی که گیاه استقرار کامل یافت به‌صورت 
یکسان آبیاری شدند و بعد از آن, اعمال تیمارهای مختلف کم‌آبی بر 
این تیه کافیت کین ام طرفتم ب اعمال یرای ایبازس نا 
مرحله رسیدگی فیزیولوژیک گیاه ادامه یافت. با توجه به اين نکته که 
روش آبیاری به‌صورت آبیاری قطره‌ای (با بازدهی آبیاری ٩۰‏ درصد) و 
نوار تیپ بود با توجه به مساحت هر واحد آزمایشی حجم آب مورد نیاز 
برای هر واحد آزمایشی برآورد شد و با نصب کنتور حجمی میزان آب 
مورد نیاز به‌دست آمد. محلول‌پاشی در سه مرحله شامل دو روز قبل از 
اعمال تنش کم‌آبی در مرحله سه تا پنج برگی گیاه در اوایل 
اردیبهشت اواخر اردیبهشت و اواسط خرداد انجام گرفت. محلول‌پاشی 
با موتور پشتی و در اویل صبح, قبل از طلوع آفتاب انجام شد. در طول 
فصل رشد عملیات داشت؛ مانند کنترل علف‌های هرز و مبارزه با 
آفات و بیماری‌ها به‌صورت یکسان برای کلیه واحدهای آزمایشی 
انجام شد. 

پس از حذف حاشیه‌ها (یک متر از ابتدا و انتهای هر واحد 
آزمایشی)» در انتهای مرحله گل‌دهی (اواخر تیر و اواییل شهریور) 
نمونه‌برداری از کرت‌ها انجام شد و از هر کرت به‌طور تصادفی ۱۰ بوته 
برداشت شد. بوته‌های برداشت شده به‌مدت چند روز در دمای اتاق 
کشک شند کا کاماا وطویک کوقرا از دس له سیی »وهای 
چیده شده برای هر کرت جداگانه توزین شدند. محصول هر کرت به 
شیر خا نخان کیشهان شا ای فنهه جهآیری قته 
برداشت کلی بعد از برداشت نمونه‌های اصلی انجام گردید. در این 
بررسی» خصوصیات مورفولوژیک (وزن خشک) و بیوشیمیایی (اسانس؛ 
پرولین» کربوهیدارت‌های محلول» کلروفیل» محتوی فنل و فلاونوئید) 
بادرنجبویه اندازه‌گیری شدند. 

پرولین برگ طبق روش بیتس (1973 ,5ع26ظ) اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری محتوی کلروفیل دو گرم از برگ جوان گیاه با استن 
۰ درصد همگن و صاف گردید و سپس به حجم نهایی عصاره به ۲۰ 
میلی‌لیتر رسانیده شد. مقدار کلروفیل با تعیین جذب عصاره در 
طول‌موج‌های ۶۴۵ و ۶۶۳ نانومتر با استفاده از روش آرون ( ۸۵02 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


6 ,.21 )) محاسبه گردید. استخراج اسانس به‌روش کلونجر 
(1928 له اه ۲عع«ع0167) و با استفاده از روش تقطیر با آب و 
دستگاه اسانس‌گیر صورت پذیرفت. عملکرد اسانس با ضرب درصد 
اسانس در عملکرد ماده خشک محاسبه شد. سنجش محتوی فنل کل 
به‌روش ویلیوگلو و همکاران (1998 .21 6 ۷۵110210) انجام گرفت. 
برای محاسبه فنل کل از منحنی استاندارد اسید گالیک استفاده گردید. 
محتوای فنل کل بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک بر گرم وزن تر 


گزارش گردید. فلاونوئید به‌روش نورسنجی کلرید آلومینیوم 
اندازه‌گیری شد. 

تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
۵4 انجام گرفت. میانگین‌های به‌دست‌آمده با استفاده از روش 
دانکن (1,512) و در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر مقایسه آماری 


نندند. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
[زمز احاصمصصنه‌جوی عطا ۵۶ عاو امه هتم مه آهعنوو۳ -1 12016 


بافت خاک ۱ قیف ‏ تروق 1 ظرفیت اثشبا ۲ 
ِ رس سیلت سن پتاسیم قسفر یروزن ماد آلی آهک ۱ ۱ ظر ج باع هدایت الکتریکی در صد اسباع پارامتر 
07 4 9200 1 ۳ 06 اه 2۶ (06.97) 120 5 اس موز 
/ 2 (6 )5( (۳۵.127) (۳2.2) 7 ِ 0 ۳ ۷۷.۳ : 4 
صوم1 رهآه ]11 28 55 15 448 1130 014 123 35 7:5 123 139 44 ۷06 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر آبیاری و محلول- 
پاشی مواد محرک رشد بر کلیه صفات مورد بررسی در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. بین تیمارهای اثر متقابل از لحاظ محتوی 
کلروفیل» محتوی پرولین» درصد اسانس, عملکرد اسانس و محتوی 
فلاونوئید در سطح احتمال یک درصد و از لحاظ محتوی نسبی آب 
برگ عملکرد ماده خشک» محتوی قندهای محلول و محتوی فنل 
کل در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌دار وجود داشت (جدول 
۲ 


محتوی کلروفیل کل 

گیانان سول پایتی قننه با مااتونین #خت شسرایط آییبازغ ۸۳ 
درصد ظرفیت زراعی با متوسط ۲/۳۵ میلی گرم بر گرم وزن تر 
بلاترین محتوی کلروفیل کل را تلید کردند. درحالی که تیمار عدم 
محلولپاشی و همچنین, محلول‌پاشی پرولین؛ هر دو با متوسط ه۵/* 
گرم بر گرمبوژن نز کسترین موی کارزفل کل رت هنود 
اختصاص دادند (جدول ۲). نتایج همچنین بیانگر آن بود که تیمار 
محلول‌پاشی ملاتونین در هر سه تیمار آبیاری توانست اثر مثبتی بر 
افزایش محتوی کلروفیل کل داشته باشد و محتوی این ماده را در 
مقایسه با شاهد ب‌صورت معنی‌داری افزایش داد. در تحقیقی بر روی 
بادرنجبویه. تنش کم‌آبی به‌صورت معنی‌داری از محتوی کلروفیل 


برگ کاست (2020 ,.ل2 66 1۷]01295611). یکی از دلایل کاهش 
محتوی کلروفیل‌ها تحت شرایط تنش کم‌آبی» رقابت آنزیم گلوتامیل 
کیناز (آنزیم کاتالیزکننده پرولین) و آنزیم گلوتامات لیگاز (اولین آنزیم 
مسیر پیوسنتز کلروفیل) در شرایط تنش کم‌آبی است که موجب می- 
شود تا پیش‌ساز گلوتامات» بیشتر به مصرف پرولین برسد و در نتیجه, 
بیوسنتز کلروفیل با کاهش روبرو شود (2014 ب.لة 66 627021). 
نتایج مشابهی نیز از کاهش محتوی کلروفیل برگ برای گونه‌های 
دتم( ات۷ و هداما م«(1 در معرض تنش 
خشکی گزارش شده است (2018 ,له 6۶ تلنصصم لقصع؟ ‏ 
9 ,۹206201 ی نام‌ععه۷۲۵۴) 

با محلول‌پاشی ملاتونین؛ رنگدانه‌های کلروفیل حفظ شده و 
فتوسنتز در گیاهان رشد کرده تحت شرایط تنش کم‌آبی افزایش 
خواهد یافت (2017 .21 66 ن)). در پژوهشی بر روی ذرت ( 764 
۵ (2019 ,بلج اع ۸۳۳20) گزارش شد که ملاتونین موجب 
افزایش پایداری کلروفیل برگ تحت شرایط تنش خشکی در گیاه 
بادرنجبویه (۵/۳ 10707) شده است. در تحقیقی در گیاه 
بادرنجبویه گزارش شد که با تشدید تنش کم‌آبی از محتوی کلروفیل 
برگ کاسته شد. ام محلول‌پاشی سططح ۱۰۰ میکرومولار ملاتونین در 
کلیه سطوح آبیاری بر محتوی کلروفیل برگ افزود ( .۵1 ا۵ ناه1 
218 


یاسینی و همکاران. اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ... 


۱۸۷ 


جدول ۲ - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات موردمطالعه در بادر نجبویه. تحت تأثیر آبیاری و محلول‌پاشی محرک‌های رشند. 
21۱ م۲6۵۱ ملاع مهم رها 0معصماصد اوه از کته 60ن0ای ۵ (مهاوز صهعصص) فتفوافصه مصهزن2 ۲۷ -2 12016 
عاصداستاه 
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5 # و ##: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ 1020 نع تو-صمط هم وام16۷ باتلتطاحمامتم ۵۶ 59۵ 4صه 196 26 اصه)‌تلنطعزه رعط هه ۴ ۴ 


در این پژوهش, محلول‌پاشی پرولین باعث افزایش محتوی 
کلروفیل در بادرنجبوبه در سطوح آبیاری ۸۰ و ۶۰ درصد ظرفیت 
زراعی شد که در واقع» محلول‌پاشی پرولین باعث افزایش بیوسنتز 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و حفاظت از رنگدانه‌های فتوسنتزی در شرایط 
تنش می‌شود (2007 .21 6 ۸۵). همچنین» محلول‌پاشی پرولین در 
گیاهان باعث افزایش هدایت روزنه‌ای شده و میزان دی‌اکسیدکرین را 
در فضای روزنه افزایش می‌دهد که به‌دنبال آن» میزان فتوسنتز گیاه 
افزایش يافته و افزايش عملکرد را به‌دنبال خواهد داشت ( ,.21 )6 ژر 
07 بهبود محتوی کلروفیل برگ در اثر کاربرد اسیدهای آمینه در 
مطالعات دیگری نیز ثابت شده است (2015 ,.21 6 صتتدکهتطه]۷) 
محتوی کلروفیل منجر به تولید انرژی بالا و در نهایت. افزایش 
کیفیت و کمیت عملکرد گیاه خواهد شد (2000 ,.1 6 ثآ). گزارش 
شده است که محتوای کلروفیل 2 و 0 با استفاده از اسیدهای آمینه 
افزایش یافت (2011 ,.21 66 0202عطع)» 


محتوی نسبی آب برگ 

گیاهان رشد کرده تحت تیمار محلول‌پاشی ملاتونین و آبیاری ۸۰ 
درصد ظرفیت زراعی با متوسط ۸۸/۱۲ درصد بالاترین محتوی نسبی 
محلول‌پاشی اسید فولیک تحت شرایط آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت 
زراعی (با متوسط ۵۱/۸۷ درصد) (که کمترین محتوی نسبی آب برگ 
را به خود اختصاص داداده بود) معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج همچنین 
محلول‌پاشی ملاتونین و اسیدآمینه پرولین توانست در مقایسه با شاهد 
مربوطه به‌صورت معنی‌داری محتوی نسبی آب برگ را افزایش دهد 
می‌یابد 9 از سوی دیگره این کاهش سبب می‌شود تاگیاه نتواند 
محتوای نسبی آب برگ کاهش می‌یابد (2006 ,.21 6 عصصتآ۷) 


کاهش محتوی نسبی آب در گیاه بادرنجبویه در مطالعات دیگری نیز 


۱۸/۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


آب نسبی برگ را تحت شرایط تنش کم‌آبی به‌صورت معنی‌داری 
افزایش داد (2021 ,.ل2 )6 تمصصصحطم]۷) 


عملکرد ماده خشک 

بر اساس نتایچ تحقیق حاضر محلول‌پاشی با ملاتونین و 
اسیدآمینه پرولین تحت شرایط آبیاری ۸۰ درصد ظرفیت زراعی به 
ترتیب با متوسط ۷۹۳/۷۹ و ۷۴۸/۹۶ کیلوگرم در هکتار بالاترین و 
شاهد محلول‌پاشی تحت شرایط ۴۰ درصد ظرفیت زراعی با متوسط 
۷ کیبل گرم در هکتار, کمترین عملکرد ماده خشک را به خود 
اختصاص داد (جدول ۲). در این بررسیء محلول‌پاشی ملاتونین و 
آمینواسید پرولین در هر سه شرایط رطوبتی و محلول‌پاشی اسید 
فولیک تحت شرایط تنش ملایم و شدید. عملکرد ماده خشک را 
به‌صورت معنی‌داری در مقایسه با شاهد افزایش داد. افزایش عملکرد 
ماده خشک در تیمارهای محلول‌پاشی تحت شرایط نرمال و تنش‌های 
کم‌آبی را می‌توان به اثر اين تیمارها در بهبود رنگدانه‌های فتوسنتزی 
و افزايش محتوی نسبی آب برگ نسبت داد بهبود این خصوصیات 
موجب افزایش فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی و در نتیجه, افزايش 
عملکرد ماده خشک گیاه خواهد شد. نشان داده شده است که تنش 
کم‌آبی به‌صورت معنی‌داری موجب کاهش ماده خشک کل در گیاه 
بادرنجبویه شدء اما پس از محلول‌پاشی پلورامین بهبود قابل توجهی در 
عملکرد ماده خشک این گیاه مشاهده شد ( یله 6 تمصصهطم]۱۷ 
1 در تحقیقی دیگر» بیشترین میانگین عملکرد ماده خشک در 
بادرنجبویه به تیمار آییاری نرمال (بدون تنش) اختصاص داشت 
(2021 یله )6 عتص0۲0۲02)). 

در این مطالعه. عملکرد ماده خشک واکنش مثبتی به محلول- 
پاشی ملاتونین نشان داد. گزارش شده است که در گیاهانی که با 
ملاتونین محلول‌پاشی شده‌اند. محتوی نیتروژن و فسفر در برگ در 
مقایسه با شرایط آبیاری نرمال افزايش قابل توجهی نشان داده است 
(2020 ,.له اه آن02؟۸1-۲). همچنین گزارش شده است که میزان 
تحمل گیاه به تتش کم‌آبی در تیمارهای کاربرد ملاتونین به‌واسطه 
خواص ان سای این ماده است که به‌طور مستقیم با اثرات مضر 
گونه‌های فعال اکسیژن با تحریک افزایش تولید آنزیم‌های آنتتی- 
اکسیدانی مقابله می‌کند و در نتیجه. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گیاه را 


بهبود می‌بخشد (2021 .21 66 2۵۳0601). در تحقیقی بر روی گیاه 


بادرنجبویه گزارش شد که تیمار ۱۰۰ میکرومولار ملاتونین هم تحت 
شرایط آییاری نرمال و هم تحت شرایط تتش خشکی» عملکرد ماده 
خشک را افزایش داد (2021 له )6 تمصصمط۷0) 

در اين مطالعه کاریرد اسیدآمینه پرولین نیز موجب بهبود عملکرد 
ماده خشک گیاه بادرنجبویه شد. نتایج مشابهی توسط رحیمی و 
همکاران. (2013 ,.له 6 نتم روی گیاهان ریحان ( 0617717 
۲ و بادرنجبویه (2015 ,.21 )6 212718ع۷) گزارش شده 
است. اسیدهای آمینه به‌عنوان پیش‌سازها و اجزای تشکیل‌دهنده 
پروتتین‌ها در نظر گرفته می‌شوند که برای تحریک رشد سلولی مهسم 
هستند. بسیاری از مطالعات نشان داده‌اند که اسیدهای آمینه‌ای که 
به‌عنوان کود در گیاهان استفاده می‌شوند. فرایندهای تنفس گیاه» 
فتوسنتز و چرخه آب را ارتقا می‌دهند. علاوه‌براین اسیدهای آمینه 
غلظت اسید آسکوربیک را افزایش داده و سنتز پروکین را تسریع کرده 
و در نتیحه» رشد گیاه و تشکیل ماده خشک را در گیاهان افزایش 
می‌دهند (2013 ,.له ع عصعتا1(۳0۳2). گزارش شده است که 
اسیدآمینه با سنتز پروتئین و اسیدهای نوکلئیک و کاهش تخریب 
آن‌ها؛ باعث بهبود عملکرد گیاه کرفس کوهی (7هام 06167106) در 
شرایط تنش خشکی می‌شوند (2014 م,قصدوم > 9217۷2). در 
مطالعه‌ای بر روی سویا (70 0(6376)) مشاهد شد که تیمارهای 
اسیدهای آمینه به‌طور قابل توجهی صفات رشد اندام هوایی و وزن تر 
و همچنین» عملکرد غلاف را بهبود می‌بخشد (2005 ,.ه 66 92660). 

در این آزمایش مشاهده شد که اسید فولیک عملکرد ماده خشک 
گیاه را بهبود بخشیده اظهار شده است که مصرف اسید فولیک به‌دلیل 
وجود عنصر آهن در ساختمان آن می‌تواند با تأمين این عنصر از 
طریق برگ عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد ( ,له )6 نت 
2 همچنین محلول‌پاشی برگی اسیدهای آمینه» بازده میزان 
جذب نیتروژن از خاک را توسط گیاه افزایش داده و تا حدی موجب 
کاهش آبشویی نیتروژن از خاک می‌شود (2007 .21 66 دان[). به‌طور 
کلی, اسیدهای آمینه موادی هستند که موجب تحریک متابولیسم و 
فرایندهای سوخت‌وساز متابولیکی در جهت افزایش کارایی گیاهان در 
جپت استفاده از عوامل محیطی می‌شوند (2010 ,.21 61 ۳۵060). 


محتوی پرولین 
مقایسه میانگین تیمارهای اثر متقابل نشان داد اگر چه محتوی 
پرولین در گیاهان محلول‌پاشی شده با پرولین تحت شرایط آبیاری ۴۰ 


یاسینی و همکاران» اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۰۰۰ ۱۸٩۹‏ 


درصد ظرقیت زراعی با متوسط ۲/۶۸ میلی‌گرم بر گرم وزن سر 
بالاترین محتوی پرولین را به خود اختصاص داد اما اختلاف بین این 
تیمار و تیمارهای محلول‌پاشی ملاتونین و اسید فولیک تحت تیمار 
آبیاری ۴۰ درصد و همچنین محلول‌پاشی اسید فولیک تحت شرایط 
آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی معنی‌دار نبوده کمترین محتوی 
پرولین نیز با متوسط ۱/۰۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر به شاهد 
محلول‌پاشی تحت تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی ثبت شد. که با 
تیمارهای محلول‌پاشی ملاتونین تحت تیمارهای آبیاری بعد از ۶۰ و 
۰ درصد ظرفیت زراعی از لحاظ محتوی پرولین در یک سطح قرار 
داشتند و اختلاف بین آن‌ها معنی‌دار نبود. نتایج تحقیق حاضر 
همچنین نشان داد که تتش کم‌آبی و محلول‌پاشی مواد مرک رشد 
به خصوص پرولین» مقدار تولید پرولین را تشدید کرد (جدول ۳). 

5 یک ژن مهم درگیر در بیوسنتز پرولین است که بیان آن 
تحت شرایط تنش خشکی در گیاهان مختلف تسریع می‌شود 
(2021 .له )6 29172206۳ گزارش شده است که تحت شرایط 
تنش کم‌آبی پرولین و قندهای محلول در گیاهان» نقش تنظیم 
اسمزی, اثتفال سیگنال, حفظ تعادل ردوکس و ثیات ساختار سلولی را 
در گیاهان را بر عهده دارند (2019 ,.21 )6 002]71). چندین مطالعه 
نشان داده‌اند که پرولین و قندهای محلول در تحمل به خشکی و 
سازگاری در طیف گسترده‌ای از گونه‌های گیاهی نقش دارند ( ۸۸010 
8 ,۵1 اع). در مطالعه توبل آموا و سیو( طهمصم علطم 
1 ,۹۵0 ) با تشدید تنش کم‌آبی بر محتوی پرولین برگ گندم 
۷۵۶۲3۷۱۵۲۱ 711116101 افزوده شد. در این بررسی تیمار ملاتونین 
اثر مثبتی بر افزایش محتوی ملاتونین در سطوح مختلف تنش کم‌آبی 
داشت. ملاتونین ممکن است» سطح پرولین را با القای بیان پیرولین- 
۵-کربوکسیلات سنتتاز ۱ (4۳5051 آنزیمی که در پیوسنتز پرولین 
دخیل است. افزايش دهد (2020 ,تصداسن ع تطمصصدرآض). در 
تحقیقی بر روی ذرت» بیشترین محتوی پرولین برگ به شرایط تنش 
شدید خشکی (۸۴۵-۴۰ < ) و تیمار با ۱۰۰ میکرومولار ملاتونین 
اختصاص یافت (2019 ,.۵ اه ۵40:ظ۸۵). 

تأثیر مثبت اسیدآمینه بر محتوی پرولین ممکن است به‌دلیل نقش 
آن در ساخت 3۲۸ ۸و پروتئین مورد نیاز برای تشکیل آنزیم- 
هایی باشد که به‌شدت مورد نیاز برای فعالیت حیاتی و افزايش تقسیم 


سلولی است که منجر به افزایش این فعالیت این آنزیم تحت شرایط 
تنش باشد (2019 ,۸۵1-29660 > ۵0۲ظ). 


در این بررسیء محلول‌پاشی پرولین در شرایط تنش خشکی باعث 
افزايش غلظت پرولین درون‌سلولی شد. نشان داده شده است که 
پرولین نقش مهمی در افزايش مقاومت گیاهان به تنش دارد. نتایج 
پژوهش‌های محققین مختلف در زمینه محلول‌پاشی پرولین در گیاهان 
گل رز (۳۵۵( »۶ (2010 بلة بع 27ناک1) و یونحد 
(5۵1۲۵ 60:6۵۵0/) (2012 ,.21 ۵6 ۲1۵۱2۵۲) نشان دادند که مقدار 


پرولین در اثر تیمارهای محلول‌پاشی افزایش نشان داده است. 


محتوی قندهای محلول 

نتایج مقایسه میانگین تیمارهای اثر متقابل آبیاری با محلول‌پاشی 
مواد محرک رشد از لحاظ اثر بر محتوی قند محلول نشان داد که 
محلول‌پاشی مواد ملاتونین» پرولین و اسید فولیک تحت تیمار آبیاری 
بعد از ۴۰ درصد ظرفیت زراعی به‌ترتیب با متوسط ۵/۰۳ ۵/۰۴ و 
۱ میلی‌گرم بر لیره بالاترین و شاهد محلول‌پاشی تحت تیمار 
آپیاری ۰ درصد با متوسط ۳/۲۲ درصد» کمترین محتوی قند محلول 
را به خود اختصاص دادند. در این آزمایش, اگر چه تنش کم‌آبی 
محتوی قندهای محلول را افزايش داد؛ اما محلول‌پاشی مواد محرک 
رشد به‌خصوص ملاتونین در هر سطح خشکی به‌صورت معنی‌داری بر 
محتوی این ماده در مقایسه با تیمار عدم محلول‌پاشی افزود (جدول 
۲ یکی از راهکارهای گیاهان برای مقابله با تتش کم‌آبی» افزایش 
محتوی اسمولیت‌های سازگار مانند قند محلول است. با افزایش 
محتوی قندهای محلول پتانسیل اسمزی داخل گیاه و سلول منفی‌تر 
از محیط خاک شده و گیاه می‌تواند از طریق ريشه آب جذب کند. در 
مطالعه تور و همکاران (2006 ,.21 66 1007)» کاربرد کودهای آلی 
(کود دامی) موجب افزايش میزان قند و کرین در گیاه گوجه‌فرنگی 
شد. همچنین گزارش شده است که اسید فولیک مشابه هورمون 
جیبرلین؛ فا آمیلاز و دیگر آنزیم‌های هیدرولیزکننده را لقیح می‌کند 
و موجب افزايش کربوهیدرات‌ها و سطح آنتوسیانین می‌شود ( 1360 
0 ,.21 اع). در مطالعه حشمتی و همکاران ( مبلة )6 تاقصطمع]۳ 
1 محلول‌پاشی ملاتونین تحت شرایط نرمال و تنش کم‌آبی 
محتوی قندهای را در گیاه گلرنگ افزايش داد. 


درصد اسانس 


نتایج نشان داد که محلول‌پاشی ملاتونین و پرولین تحت شرایط 
آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی به‌ترتیب با متوسط ۰/۸۱ و ۰/۸۷ 


۰ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


درصد. بالاترین درصد اسانس را به خود اختصاص دادند» شاهد و 
همچنین محلول‌پاشی اسیدآمینه پرولین تحت شرایط آبیاری ۸۰ 
درصد ظرفیت هر دو با متوسط ۰/۲۷ درصد. کمترین درصد اسانس را 
به خود اختصاص دادند. هر چند اختلاف بین این تیمار و تیمارهای 
شاهد محلول‌پاشی» محلول‌پاشی آمینواسید پرولین و اسید فولییک 
تحت تیمار آبیاری بعد از ۴۰ درصد ظرفیت زراعی از نظر درصد 
اسانس معنی‌دار نبود. در اين بررسیء اگر چه با تشدید تتش کم‌آبی بر 
درصد اسانس افزوده شد؛ اما محلول‌پاشی مواد محرک رشد 
به‌خصوص ملاتونین در هر سه سطح آبیاری اثر مثبتی بر سنتز اسانس 
افزايش درصد اسانس گیاهان دارویی مختلف می‌شود زیرا تحت تأثیر 
تنش خشکی مقدار فنل‌ها و فلاونوئیدها که از اجزای تشکیل‌دهنده 
(2011 ,.ل2 اه 1601282106[20). پهبود درصد اسانس در این 
آزمایش: ممکتن است به‌دلیل اثر میت این تیمارها بر ستز 
متابولبت‌های ثانویه در گیاه باشند که در بهبود مقاومت به تنش‌های 
محیطی در گیاهان نقش دارند (2010 ,۱۱166۷6۲ تک ماع آط ). 
در تحقیقی» تنش آبی بر محتوای اسانس برگ اثر مثبت داشت. اما بر 
عملکرد قسمت هوایی بادرنجبویه و خصوصیات مورفولوژیکی اثر 
منفی نشان داد (2021 ,له 6 0070206)). گزارش شده است که 
محتوای سیترونلال» نرال, دلتاکدینن» ژرماکرین و ژرنیال در پاسخ بد 
کاربرد اسید آمنیه آمینولفورت و فسنوترن در بادرنجبویه افزایش یافت 
(2015 ,بلج 6 صله/۷]۵۳۵). محتوای اسانس نیز با استفاده از 
کادوستيم و کود شیمیایی افزايش یافت. بهبود درصد اسانس در اثر 
کاربرد اسیدهای آمینه (۸۵0110216) در گیاهان دارویی بر روی 
بابونه آلمانی (س ۱۵۵4 مامع 0/۵ ( بلح نع طعهدم2آو0) 


1 گرازشن شله اسر 


عملکرد اسانس 

تیچ نشان داد که محلول‌پاشی ملاتونین و پرولین تحت شرایط 
آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی به‌ترتیب با متوسط ۶/۴۶ و ۶/۴۶ 
کیلوگرم در هکتاربالاترین و شاهد محلول‌پاشی تحت تیمار ۴۰ درصد 
ظرفیت زراعی با متوسط ۰/۸۸ کیلوگرم در هکتاره کمشرین مقدار 
عملکرد اسانس را به خود اختصاص دادن در این بررسی عملکرد 
اسانس, واکنش مثبتی به محلول‌پاشی مواد محرک رشد نشان داد 


به-طوری که محلول‌پاشی ملاتونین در هر سه سطح آییاری» عملک رد 
اسانس را به‌صورت معنی‌داری در مقایسه با شاهد افزايش داد (جدول 
زا" 

با توجه به اینکه عملکرد اسانس از دو جزء وزن ماده خشک و 
درصد اسانس تشکیل شده است. بهبود عملکرد اسانس در تیمارهای 
یلا را م‌تران به از عبت این ما ها پیر زان عزلکترد 
اسانس نسبت داد. اگرچه بیوسنتز اسانس در گیاهان تحت تأثیر عوامل 
ژنتیکی است. اما عوامل محیطی نیز تأثیر بسزایی در تولید این 
محصولات دارند (2014 ,.له 61 2062). گزارش شده است که 
تمام اسانس‌های اصلی بادرنجبویه در ابتدا با قرار گرفتن در معرض 
تنش خفیف آبی (۶۰ درصد ظرفیت زراعی) به‌طور معنی‌داری افزایش 
یافتند» اما کاهش قابل توجهی در این صفت تحت شرایط تنش 
خشکی (آبیاری تا ۴۰ درصد ظرفیت زراعی) گزارش شد ( ۱100265611 
0 ,.21 )6). کاهش محتوای اسانس در نتیجه کم‌آبی شدید در 
بابونه (6100۵0۲1/۵ 1//۳۱6۵۲۵) مشاهده شده است ( ۵21[00 
8 ,.21 6۲). درحالی که سوتومایور و همکاران ( 61 500010210۲ 
4 ..2) گزارش کردند که حداکثر تولید ماده خشک گیاهی و 
عملکرد اسانس در گیاه آویشن (۷/۵۵۲۶ 717:1) در تیمار تنش 
خشکی ملایم به‌دست آمد که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت. با 
این حال, بسته به گونه گیاهی» تتش خشکی می‌توانداثات افزایشسی 
و کاهشی داشته و یا حتی تأثیری بر میزان تولید اسانس نداشته باشد. 
در تحقیقی» تنش خشکی ملایم باعث افزایش مقدار اسانس شد اما با 
افزایش شدت تنش خشکی محتوای اسانس به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت (2017 ,00011062۳020). مطابق نتایج تحقیق حاضر. علوی 
سممانی و همکاران (2015 له 6۶ تصمصه۵12۷1-5) همچنین 
گزارش کردند که تتش خشکی متوسط منجر به افزایش عملکرد 
اسانس آویشن شد. در تحقیقی, اثر تتش کم‌آبی قبل از برداشت بر 
خصوصیات رویشی و اسانس برگ گیاه بادرنجبویه بررسی و مشاهده 
شد که تنش آبی اثر معنی‌داری بر محتوای اسانس در برگ‌های گیاه 
داشته است. در اين مطالعه. بیشترین میانگین عملکرد اسانس در تیمار 
تنش ملایم کم‌آبی به‌دست آمد (2021 .21 66 6ن00:0۵). گزارش 
شده است که تنش شدید خشکی باعث کاهش زیست‌توده گیاهی و 
عملکرد اسانس شوید (80۷6۵/۵5 ۸7۱۵1۰ می‌شود ه تتتخ 
4 ,.2) که این یافته‌ها با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. تنش 
خشکی ناشی از کاهش فتوسنتز گیاهی باعث کاهش تولید ماده 


یاسینی و همکاران» اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۰۰۰ ۱۹۱ 


خشک و عملکرد دانه شده و در نتیحه. عملکرد اسانس نیز کاهش می 
یابد (2017 ,7020عصت001)). 


محتوی فنل کل 

نیج مقایسه میانگین فنل کل تیمارهای برهم‌کنش آییاری با 
مخلول‌پانت مواد محرک: رشد شمان داد که مخلول‌پاشین ملاتونین: 
اسید فولیک و آمینو اسید پرولین تحت تیمار آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت 
زراعی به‌ترتیب با متوسط ۰/۵۰ و ۰/۵۰ و ۰/۳۹ میلی‌گرم اکی 
والان‌های اسید گالیک در۱۰۰ گرم عصاره بالاترین و شاهد محلول- 
پاشی و اسید فولیک تحت تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی با متوسط 
۲ ۰/۲۲ میلی گرم اکی والان‌های اسید گالیک در۱۰۰ گرم 
عصاره. کمترین محتوی فنل کل را به خود اختصاص داد. در ین 
بررسی» تنش کم‌آبی و محلول‌پاشی مواد محرک رشد به‌خصوص 
ملاتونین» ثر هم‌افزیی بر افزایش محتوی فنل کل داشت (جدول 4۳ 

در تحقیقی دیگره محلولاشی پلورامین و تلقیع ‏ . 
۲۳-5 ۱0۲۵:۵۵75/ به‌دلیل افزايش 1۱۷ فعالیت آنزیم آنتی 
اکسیدانی و کاهش محتوای مالون دی آلدئید و پراکسید هیدروژن 
منجر به تحمل بالاتری نسبت به شرایط تنش کمبود آب در گیاه 
شوید (2۳۵۷۲6۵/۵09 ۸۵) شد. علاوه‌براین» تنش کمبود آب 
منجر به افزایش اسید کافئیک. رزمارینیک اسید. محتوای اسانس؛ 
پرولین و محتوی قند کل شد و استفاده از پلورامین و تلقیح .۲ 
۳۳-5 110016500705 کاهش محتوای این ترکیبات را نشان داد 
(2014 .21 اء تصش 

به نظر می‌رسد که کاربرد ملاتونین با افزایش سطح رونوشت 
برداری و نیز افزایش فالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان توانایی گیاه را 
برای مقابله با تتش اکسیداتیو ناشی از تنش خشکی را بهبود می- 
بخشد» نشان داده شده است که کاربرد ملاتونین به‌صورت قابل 
توجهی تولید پراکسید هیدروژن و رادیکال‌های هیدروکسیل را کاهش 
می‌دهد (2014 .له 61 ع2۳027). یانگ و همکاران ( ,.21 66 ۷202 
8 گزارش کردند که کاربرد ملاتونین به‌صورت اسپری و یا همراه 
با آب آبیاری باعث کاهش خسارت به سیستم فتوسنتزی گوجه‌فرنگی 
۱ ۱۳ 

در آزمایشی بر روی گیاه شیرین‌بیان ( 21974 09۳20) 
مشاهده شد که کاربرد اسیدهای آمینه. محتوی کلروفیل برگ را در 


این گیاه افزایش داد (2017 ,.له )ع 901]21). همچنین در تحقیقی 


دیگرء کاربرد اسیدهای آمینه محتوی فنل را در آویشن افزایش داد 
(2005 ,.له 61 5602). افزايش محتوی فنل در اثر کاربرد اسید 
فولیک بر روی گیاه سرخار گل (008۵501:6 ۳۵۱۵660) 
(2013 بل به تصحه‌انلم۸ دهعه) و کتان ‏ ۲۸۸۸ 
۲ گزارش شده است (2013 ,.21 6 210ظ). افزایش 
محتوی ترکیبات فنلی با افزايش میزان کربوهیدرات‌ها در گیاه ارتباط 
مستقیم داره اسکلت مورد نیاز برای سنتز ترکیبات فنلی 
کربوهیدرات‌ها هستند» لذا افزایش در مقدار آن‌ها به‌عنوان افزایش 
پیش‌ماده برای ترکیبات فنلی است ( ,۱۱۵6۲6۲ ک صوراعآ 
210 
محتوی فلاونوئید کل 

ننایج مقایسه میانگین تیمارهای آبیاری نشان داد که با تشدید 
تنش کم آبی بر محتوی فلاونوئید برگ افزوده شد در این مطالعه, 
تیمار آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی» محتوی فلانوئید را در مقایسه 
با سطوح ۶۰ و ۸۰ درصد به‌ترتیب ۲۹/۹۰ و ٩۳/۲۲‏ درصد افزايش داد 
(شکل ۱ یکی از فسال‌ترین متابولیست‌های ثانویه در گياهان, 
فلاونوئیدها هستند. آن‌ها یک سیستم آنتی‌اکسیدانی انویه را تشکیل 
می‌دهند که در نتیحه کاهش فعالیت آنزیم آنتی‌اکسیدانی فعال می 
شود (2012 ,21 66 تا2ع۵). این مواد می‌توانند با مکان‌پابی و 
خنئی‌سازی رادیکال‌های آزاد قبل از آسیب رساندن به سلول‌هاء به 
عنوان جاذب 1308 عمل کنند و بنابراین» برای گیاهان تحت ثسرایط 
محیطی نامطلوب مهم هستند (2010 ,.له 6 ۵۷۲21]). افزايش قابل 
توجه در سطح فلاونوئیدها به‌دنبال تنش‌های زیستی و غیر زیستی 
مانند زخم» خشکسالی» سمیت فلزات و تنش کمبود عناصر غذایی 
مشاهده شده است (2012 ,.21 6 تادع۸). 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که محط ول‌پاشی ملاتونین, 
اسیدآمینه پرولین و اسید فولیک محتوی فلاونوئید را در مقایسه با 
شاهد به‌ترتیب ۰۱۷/۶۴ ۲۳/۲۵ و ۳۲/۲۵ درصد افزایش دادند (شکل 
۲ گزارش شده است که محلول‌پاشی اسید فولیک از طریق 
سازوکارهایی نظیر انحلال ویتامین‌هاء ایزو آنزیم‌هاء هورمون‌ها و آنتی 
بیوتیک‌های طبیعی, سنتز آنزیم فنیل‌آلانین آمونیالیاز را فعال و در 
نهایت» موجب افزایش محتوی فلاونوئید در گیاه می‌شود 6۶ 01ع۹۵1) 
(2014 .. همچنین در تحقیقی دیگر, محلول‌پاشسی( پرولین 
به‌صورت معنی‌داری بر محتوی فلانوئید در گیاه مرزه ( 50/۳60 
(7207۱/۵/۱۵افزود (2020 .2 اه بتبامام‌گتلمط؟ تلمصصد‌طما ۷ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 
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یاسینی و همکاران. اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ... 


نتیجه گیری اظهار داشت که تحت شرایط آبیاری و محلول‌پاشی ملاتونین 
متابولیت‌های انویه و اسانس تسریع شده و موجب تولید حداکثر 
عملکرد اسانس شده است. بنابراین محلول‌پاشی ملاتونین و تنش 

ملایم کم‌آبی می‌تواند جهت دستیابی به حداکثر عملکرد اقتصادی در 


با توجه به اینکه مهم‌ترین صفت در گیاهان دارویی عملکرد 
اسانس است. در اين بررسی بالاترین عملکرد اسانس تحت شرایط 
تنش کم‌آبی ملایم و محلول‌پاشی ملاتونین و اسیدآمینه پرولین به 
دست آمد. همچنین محلول‌پاشی ملاتونین در هر سه شرایط آبیاری 
عملکرد اسانس را در مقایسه با شاهد مربوطه افزایش داد می‌توان 


بادرنجبویه قابل توصیه باشد. 
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۱3 3۵ 


0 ۲۳۹۱0۱02162 ,(2018) .1 رئهنا عک ومسا.ل وتعلنظو وم معطق1ل و2 .1122 ویک ,220001 یکسا بلم) .9 بثلظ ,۲ ب,ل1ض۸ 
۷۲ ۷۵۵۵ طا وععهاه عصتصامز مه مصتهااتا اه فلمننوم ۲۵۵0۷۵ مضه نمی عصتستل وععصقطه لهعتصعمط‌منه 
001.018/10.1038/841598-018-17 /۵5)] .4615-4625 و6 ,1۵0016 962116 ۰( 0651۷۸۵۲ 

فص ۶ه ۷۱۵۱0 همنمصمطم)بوطا مضه مت فطا ما وععصمط ,(2013) ۱۷۲۰ ,مایت ۷۷۱۵۵ عک ری رکتا1۳2000 ,۷۲ رتصحطاناه مطعخض 
,125-4 ,(46)2 مورا ]0 روا .۵۲0112۵۲]م1ها صرح معا ۷165 10160160 ,حاتعظ 

۳۵۵۵۵۵۵ 2019(۰) .0۵ مها کی ویو ب2ظ۲2 وبا ,هط بیط م۷۷20 ویک رع۱۷۵0 ریک معصلنا ,۷ مطهتصطفک ریگ بلهصطض 
6 20107010206 مه وتمدوده متامطمرومامطم رامع هام عصتامصهمم ها وفعتاو عم وععممم صتصمقآم۳ 
3 :]101.0182/1(0 /۸۵5ظ .7793-7808 ,7 ,0۷۱۱۵ ۱66۲ .5عص566011 2۵تقصط ۵۶ حصع]و٩‏ 

ما۷ مطلدها حمحصقا ۵ ممصجعهاها عنام طا کمممع۲0۷ 1۳۵ .(2019) بک۱۷۲ رصهتله9292 عک وم متصه‌طهطو ,.1 بتلهصطض 
.548-557 ,39 ,اه ۱۵6 ۵0 «وماهتعواظ ۱۵7۶ عصنطع۱۱ نان ۵۶ )مجاهت مط) تعصا سا کزاهع 0۳ 
1 16/1۰012007 10.10 /0101.072 

4 رممتاتومموصم احمتصمده رام بطاه من (2015) تایه بتاتامله0/ز ۲‏ میم متفتامطمهک .ی متصحفصهو-1 هل 
۲ 200 2010 0تطمصص9هز ۵ ممتاه‌تآووه تقتامز تملصت ومتمموو مصطا م9 حصم فلزم لمتاصمووع گم انامه )20020020 
411-۰ ,(6)4د ,زوها۱01۵6۱0ظ 00 ۱۱۱۱۳۵۱۵ ۵۳۱۵۵/۹۵۵ .عصمتالجمع 06106 

,۷۵ ۸1-۷۲۷۵ ,۲.۷ نماد ره باتهمتا۳-ا۸ وبل۷.۳ بتتامت910 ,۲۰ بثتله .۷۲.۲ مصقطک ,بشیظ انمض 
وم6۵0۱۵60 ۷۱۵۵۵۲۰ 1 ادها مها ومفهعلانصه صتصم‌تحامجط دتامصعع۵ .(2021) هیا رتمصصتاه ‏ رل رلان/۱۷]2 
1-۰ ,201 ,061 ۱۱۱۱۲۵۱۱۱۵۵ 00 

فععصهطصه ومعهاه همع بصع له مصتاميم 0مناومه تافنامصمعم:ظ 2007(۰) بکا.۲۱ رتقطاه ک ۷ بلحتطفد .هم رتلظ 
,1133-44 ,39 ,۵۴15۵01۵7 ول عمط .ععمتانصمی )06110 ماه ععصنا مرمع قه ان ممتقصظ 0۵ 0۶ ۵و 
۶ عوهمموع۲ دامع ولهع۷ع فلورلفصه ممصهمعومرم۱؟ امعم (2020) م۱ بتصهتتاتتان ریم رتطمططد راخ 
1520-9۰ ,10 ,۸۵۲۵0۶۸۵۲ .0695و علامجصون م 60۵0960 و)صهام هه 2060ع0-صنطم]قآمصه ما پوتمصتطام‌منظ متامططردم)مدام 
1 نموه ۶ه باتلدنن مه تاصهنن مطا جوم وععتاو ععا۷/۵ 01 ۲۴۲6۵15 2014(۰) 9.۳۰ رتطع0011ظ۸ ع ,بط متحصهحطط بط رتتصضظ 
143-۰ ,(3)10 ۲۵۱۱60 ۵0 عوعع۴۲0 ۳۱۵۲۱۶ ۱۲(۰ 9۳۵۷۲۵۵ ۵۱۱۵۵ 0012 0 

۲ 1۳0۴ مصقط 0۶ مصصتا مصه فصمتاهاممعصهن ۷2/1 0۴ ۱۲۵۵۲ 2012(۰) ,۲۱ ,۲۱۵ ع وله ,۲۱۲220 مضیا بهطتامطهتش 
66 ۰ 11/۵۳۱۱۵۵0۳ ۰ .2712010 ...۵( ۵ . له . اقتاصمووه . مضه .۰ ۷۵10 .. فطا .. صه ... صمتاهعل۵1مه 
2085-0۰ ,(3)10 , 5616116865 5۵9/6 ۵0۵0 0۴۸۵۵۱۵۵ ۲۱۱۵1 هل 

تم صرح 10مه مذ0ع2900 0۴ ۲1۲6۵۵۲ 2017(,۰) ۷۲۰ تصصتطف ی ریعا۲ تتفطيد ریخ تصدامدان را ۳۱۲۵02۵020 .و طحتظ 
۰ 1۳۳2210۴ تمصنا تم 10هه ۵ فانجط مصمو مج ۷۱۵10 صتقتع رتصمتوم صتعامتم مه عصَتَا0012٩298‏ ۳10۲00۳۲89106 
1۱0.22069117 /101.012 /۸۵5ظ ۰ 69-87 ب()9 ,۲۵06۱۵ و۵ 0۴ 9۱۲۱۵ 

۰ 0121108 )دم عمصقطصه ‏ ما صتصماحامصه ۵۶ قامط . ,(2019) . .ل . ر2لنیک-۳۱۵42062 ک .ظال رمفطتظ 
3 7 .5293-5305 ,9 ,61671665 ۸1۱20 

12-1۰ ,23 ,۱07۵ ول ۸۳۵0۸۵ .عاصقهام مطا ما لا طاممتماهه گ۵ صمتامجه 01 ۱۷۲۵03۵0 .(1967) ۸۵ بطموتظ 

ووعاد عتامنطاه عصقام مصدممصا صا مصتلمعج لصح مصتقاهها مصئتباع ۵۶ وقامط ,(2007) ,۱۷۲,1۴ ,۲0۵۱20 ي ,۷۲ رلهتطدض 
206-۰ و39 وتهاهظ 03۱ص 0 ۱۱۷۱۳۵0۵۱۱۵۵ ۵16۲208۰ 

متصجوه 20 2610 عتصصنط ۵۶ میم ,(2013) سای بلطاه ی .۱.۷ مبطمصصه۷۵ ...۲ 92021 باه ۷۵۲۷۵ ,.ظ.۸ رهظ 
0 0و هنن 5۵60 بقل م2 گم ونلمدان مضه ۷۱۵10 ,قاصمتتاوصمه لهمتصصمده رطاهمع جم. عمر2اتاعع] 
125-۰ ,(5)۵ ,۵۴۸۵۵۵۱۱6۵۹60۲61 ال ۲۱۲۵۱۱۵۵0۳۵ 50115۰ 0صهه 0عحصته01ع۲ 
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۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


۵۶ 0۲620۵ ۲۵۵ظ) ۶ ۷۱۵۱0 ده عصتتعالت مه وهتمه مصتصصح مصرمو 0۴ ۴۲۲۲۵۵۲ 2019(۰) ۱۷۲۰۸۰5۹۰ ,طامعو2آظ > .1.۸ رتلهظ 
20-۰ ,500 .621۱665 0۴۸8۵۱0۱ ول زوم .دنه 

345-9 .17 ,۳۴۳۱۵۱۱۵۵۵۵60 ۵۴ ۵و باه علتاها۷۵ 0۴ طمتامصتعاع مطا ۶0۶ فتاهته۸۵ (1928) ۲۰ .1 رت‌۵مه01۵۷) 
مصومم۵ 0۷ ما مج ام ۵ وا0عه ۲۵8۵1101۵0 ,(2017) ۷۰ رلک عک وت 22082 و.۲ بلاق ب.9 ملالن وک ,220 وت بثتل) 
.138-149 ,18 رهاظ ۵74 «وماهاعواظ ‏ ۱ فعصتاععد . حعطه .ها فقعتاد ...)متام 
4--0101.0۲2/10.1016/[.0120۳07.2017 

۷ 0 ۲۵۱۵۷۵۵۵۵ ,(2۵0۱0) ۷۰ مصقنا[ع ۳۵۸‏ وما مطلال مباط بلااطال .۷۷ مصتا ,۷۷۰ ما2 ره مقتاطعطم ,۷۷۰ ب,عطمطوم1(0 
عج هومصنط) ۵۶ ومتاا0ا20 متام مه رفتصعهاومی فاتاه‌طاحامص مرمع عط عم )ومم‌جممتمصنع ۷‏ م۲ناصقظ 
689-۰ ,46 اتمه 0 ۵ ۵۱ «وماماظ (عایه ۱ 550 کااکع 600۵ ۲۵5566ظ) 

ص۳0 لهمزع۱0مصطعع) ما دمعصهط 2013(۰) ۷۰ رولام۳۳۵۵۵1 عک ر.ت) رفق‌افنا1012و وبا ,عصمنام۲۳2۵۵۱0 ریک ,عصمتامه۳08([ 
,2۵۱۱۵۱۹۱۵۰۵۲۱۵۵۵ 16۵۲۵112615۰ 210 مصتصصح ها ۵0عمصمنص قح صتقع (م؟ اوعه 01۳ کقمطاه جمحصصمع ۵۴ 
537-۰ ,(700)1 

05 مصتصصح ۵۶ ممتاه‌ناموه تقتا۵] ۵1 ۲۲۲۵۵۲ .(2010) ,یه رلتامصصطه ک رشق رفظم ره مصعمطفطه یو مصماه۲ 
۱00 0۱۱4 ۵۳۱۵۵۸۲۵( ۵0۴ هل جع .طوهناود ۵ ومتاوتتم‌امهتهط هه ۷۱۵10 رامع گم واصمل‌تدمتاصه وه 
583-5۰ ,(6)5 ,966766 

6608 مه ممت)امصتصصعع وم وعووعتاه نامع مه 5۵11 01 ۱۲۲۵۵۲۵ 2005(۰) بظ ]محصصطم]۱۷ ی ریکل. نا رتعصطه۷۱ ,رم ,عمصهت 
237-2 ,29 ,0۳2 00 0۴۸۵۱0۱ ال 1۱۳۱۵51 ۰( ای ۲ عزظ) جع 0۴ 0۳و 

ص وععصهطل 012060مصرمصتام۲۳ ,2019 .ر بومزص2ف عک بی۱۷ مهم ب مطمع0ها بیک.۷ مط120270 وی بتتفلفطان 
۰ نام . بعهصت... امعظ.. تقوناه ...۰ 0۴ .. رومامتووطام... فطا ...مضه فمتااتامه .. متاقصرومصه .. اصهلدمتاهه 
23-۰ و 4 مها عم توماهتعوا ۸0۲۵ 

0 ۲60۵1۲۵۵۵۵۵ ۷۷۵/۵۲ م۱[ وزاه0۳۵ معیزاه/) حصلدها «محصما ,(2015) 1 ,رنه عک ررظ رلع ۷۵۳۵۹۵96۵۷ بط بقتصقصهدان 
(3)د معا ۷۹۵06۵ ۵۴ 0۱۵ ۳۲۱۳۵۵۵۵ .عطتاصعجصعام‌صا اع0مصه مکللمت ۲و م4صه صمتامصتصماع ماصمهم‌تگلههه 
.281-6 

متام اوه «امنامممع۵ ,(2019) .2 مبطلشنا ی .۷ بلقط10 م۷ بلهتطفه ب بتصفف هلا مبصهعله نک صقن 
٩0۳69960 02 ۵‏ ۷/2/۵۲ ص1 فماتاطاتتااج لمتمصمط‌مزه-متونرطای صرح وعسوع؟ لهمتصمتمصه رمعا صا فععصقطه 1۳00660 
-10.1007/812298 :۳00۹://001 .1121-1135 ,(23)5 رهاظ ۵۴ بچوماهاظ ۱۸۵۱66۵۲ ۵ «وهاهعنواظ عاصقام (ا ۵۲۵ز 
۰ :۴۱۷۲۵۲1 :31564776 :]۳۱۷۲1 .15 111 2019 9با۴ .019-00683-3 

بصاتهتا لهمنعمامطمزمصه رام 660و من بممتاتاتعمصع ۲۵ لمح فوعاه )طعتا0: 01 ۲۲۵۵۲ ,(2017) .ظ ,24ظ2مصن01مطت) 
1006-1۰ ,(2004 ,1۳0۵ سا ۵۵و ۸/۵/۵۸ . 41 ۰ ۵۶ ۰ ۷۱۵10 4صه . معماصهعوم . لاه افتاصهووم 
89 و( ۵( 

٩۲. )2011(, ۳۲۲۵۵۲ ۶‏ طوزصه221100 ی بط ,۵2061 و.۲ بلله۲22 .۲ بن24ظ تلطعهاط ربظ مصتتهگهطهما وبظ م0۵22 
۰( ۲۵۵۵۵ ۷۵۳۱۵۵۱۵) ع1تصطمحصصجطل صحصصعت ۵۶ ۷۱۵۱0 ۷۵ اتمه 40ص ۷۵ ۲0ه)تامدتان موم وصناممطصمی قممهانصتومنه 
۰ .195-208 ,(6)1 ما۴۵ ۱۷۵۱6۵ 0۴ ۳۴۱۵/۱۵۵۵ 6080۱۵1 

۶ م18 ,(2021) .1 ۱۷۱۵۲۵۷1۵ ی و2 مملژلز۲ ویو ممل۷ بو بطه۱۷]0 وب ,لکلا .نا ,5۵20200۷16 یگ م6تطقت00 
۵ ۸۷۵/۱۸۲۵۲ لوا ممصععف1 ومع ۵ج که صمتوم له اقتاصهوعع مه ۵10 ج۵ )وعصقط ما عمتتص فقعتاد ما۷۵ 
40 2 /00]0://0::012 .34-67 رد ,۸۲۵۱۵۲66 

۶ 162 اوممصصمی مج )ومم‌صصرمی موه امد لهمتمتصجط ۵۶ فاهعه م1 ,(2009) بکا.ظ بصقطته ۷۷ عک ریب).ژ ,۲۱2۲8162۷68 
5-4 و(2)2 7 ,۵ 00 566۱۱66 00/۵۵5 .0۵۵۵و ۵۶ تاجن ابا 0صح مامتا اصعحصعاه لهععصنط 

۲ص مصتاميی ۵ امک .(2012) ۸ رفظم عک ر.ل ماماطهزط رصم بتصه۷۷ مر..۷ متصعصعا۸ رم م۲۱22 ویک ۲۱۵۷۵ 
1456-6۰ ,7 ,090۲ 0 موه ۱۵۳ ۲۵۷۱6۷۷۰ ۸ :کاصممصصم هه ملع صقهه 

فص تناو ,(2021) یک رتم۱۷2 عک بیکا ممتط‌اتصه نطاه۲ بآ متصتحصم رظ بتصفهاهگی بیط .0 بلتطالظ .9 متلقفتططوع۲ 
متممتقامم ۵۶ ممتاه‌ناموه تقتام ما ۵۵0986و۲۵ صا م2100 ۵۶ فلصنامم‌جمع متامصمطام قصه فامعصعنم ع»تامطاموومامدام 
۰(امتاوجاه حاوتاعص طزض صفلوع۳ م1) ,279-294 و(41) ۲۵0 ومع ۵ عوعع۳۳۵ ۱۵۳۲ .صمتانههه ]لماع ماه ها 
4 -0://00۲1۰86۲/0۲/20.10011.23222727) 

فماناه‌طمامه تهلطهععو من قوعت0و 7۷۵/۵۲-06۵11011 0۴ ۴1۲60۲ ,(2018) ,۱ رتتاته ع بلط مهزمطو آمززه۷۵۴ ,.۲ بتلنصی امه[ 
,(2) 16 م62۱6 ۱۱۵۵۱۱۱۵۱۵ 0 ول ۵و۵ .200 منارمنلهه دنامجموعمه ۵۶ مامط :ما کته معوزاه/ 01 


121-۰ 

8 وممب 1 متصماحامصط ۵ ممتاه‌تاومره تهتا۲۵ ,(2018) ۷۲۰ بام01220ع۱2 ی ر.ظ رتصطتامان وی ملصه)۲۱2 وب رتتاافک 
کصحلندمتاصه عطا عصتهاناعع طوجامعطا (معا هام۵ 0۳۳۵6۵6۵۵ فاصقام حصله صه۷]۲۵10271 طد ومد طهناهیه ۵ 
6.-8/1۳00۲۲-20018 ۱0۰247 /۳)۲05://001۰0۲2 155-167۰ ,(30)1 ,۵16۵/۵۲۵۵ ۲۵/۱۵ .حصع]و٩‏ 

ویشیگ ۷216 و.ک م2قل .9 مللفن:۲ ,. مصتل0بانط۷0 بخ متعع‌طاطاه مب بلععتقطی وب رتق0ته9 و.گ ,0عصصط .م۷ مصعطکز 
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یاسینی و همکاران. اثر برخی از محرک‌های رشد گیاهی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ... 


۴ 00۲1۵۵6۲ 08 2010 ۶0116 101127-2001160 0۴ ط10ووممرح (2022) . ویک رافه۷ 00۱۵۱ ی ر.لط مطقطک ریک بهتلاضش 
۰ ام 0۶0 تمصا مصتلتاميم للم لفتاصعوعع مصه ,انامه لهمتصمطه‌ماها رطاهمع تقتنمه ماقاناعع ۲۵ (م ۵1۷۸و 
01.078/10.3389/1018.2022.0057110 /609 1005710۰ ,13 ,۵6۵06۵ ۴۱۵۲۱ ۱ ۳۲۲۵0۳0۱۱2۲5 

دوع ومیل ۵1 ]160 م1۳ ,(2011) هر بتطاعتاه عک نک متاقتصصعاط رب ,0ملصقاامو ریم ۷۱۵090۹2 ویو م02 صلصهوه:مطگز 
6560۲611 0 ۷۹۵0۱6۵ ۵۴ ول اصتصهنمعن ۵۶ تصعتاتادومی مه ۷۱۱۵۱0 ره اهتادهووه روععامصدهم 20 م۵ 
.5360-۰ ,(5)22 

6 211071269 مصتامیم متامصمعم:ظ ,(2010) ).6 به9۲۱۷۵۹۵202۷ ک ویکلیکل مته]2 رش مطع918 ۷ ملظ وبلط رتفصطننگز 
.19-۰ و27 ,0۳۵۵/۵ 96۵7۵ .(0212) 2۲280) سا ۱۵۵۳۱4 0۵۶۵ ۲۵9۵ طا ع1 م۷8 وعهععهصا 200 فوعت0و 
9.. 0160102 [/16 10.10 /۱1005://001.0۲2 

۶ صمتاماتطلوعه ععانط جوم صمتاه0112 1۵۳ 0تمح مصتصصیح ۵۴ ۲۶6۵۲ ,(2007) .یک رعصا ی .9 متطنک و. لاک وک ,.26.60 بلال ] 
وک4۵ ۴1۵ ۵0 5661۱66 5011 1 ۵۱۱۵۱۱۱۵۵۵0۳۵۵ :9011 ع26عانط طهنط صا دمتاهمم۳م لدعتصصمطل ۵11و 4ص طوتع 162 
269-1 ,39 

۶ وعورلقصه متممامتم هدهع 4ص لهمزع۹10۱0ظظ .(2014) کل مصماه هناگ ی ریک بلتالفتا رمک ریگ رمنای۱۷]21 
43-۰ و9 ,۱۵۵۵۵16 ۱۵۱۶ ۵۴ ول .عوعاو عنام م1 عقصومروع1 صاً مه ناه عامعهن و 4ج 1168 مصتصصوهر تقط 1" 
لح متام ۵۴ 611601 1 .(2020) ,۱۷۲ رصهتصهعاه ع رهظ 520171 ویکلیظه رتهتلفد9اهطاظ و2 واتنا0ا11]6ط تمصصصهطم] 
ه۵ 60/۵۳۵) ۹2۷0۲۲ تمحصصطناه مطا ۵۶ دمتاولمامهتقطه لدمنمدمدا‌مزه مه فععتهصا طامتع عم ع0نامصتعوهء‌طتمع-24 
(صحو۴۵ 1۲) .925-940 ,(32)4 بولع 0۴۳۱۵۲۱۲۵۹۵۵۲ 0۵۵۲۲۱۵ ۱1۳6 ۰(.,] 

۶ ۲۵5۵08865 لهمتصمطاههم) دام هه لهمنع۳۷۹10۱۵ظ ,(2021) ,۷۲ رملافععظ کی ریگ ب۳۱22121 .9 م9266 و.ظ بنلمصصهط۱۷]0 
-۳ 10۳656۵115 07۱۵01۵5 6۱0و طذ۳ صمتاهادهمصا مصح صمناهء‌ناممد صتصدتتام م1 رما عناهه۳ه معوزاع/0) حصلدطا صمحرع1 
909-2 ,68 ,مهو( 0۴۴۱۵ سمل این عفعتاد ۷۵۵-06116011 تعصا 135 

ماه آدممنع10۱۵و دم وع۷ممرصصا 106ووناممانط میات مو 0منآممره «اقفنامصمعم:ظ ,(2019) .9 رتطاعع9206 عک ,۷۰ بلاعو8ه۷]0( 
۰ ۲۵000۵4 نا م1۳ ۵۶ وعلهعمو مصهاولوی: مه ماطتاممعوناه نمی مس گم ۷۱۵10 ره لهتاصمووع 8هه 
8 8 16/[.10001700.201 10۰10 /6۵۹://001.0182) 136۰ - 130 ,30 رک ۳۵0 ۵۳0 و۲۵۵ ۲۱۱0۵5۱۵ 

لد ممحصعا ۵۶ فععمممووم »01هام 0ج مفصعرم مصهلتمتا۸ 2020(۰) یه رل۱۷]۵0۲۵ ی ر.۲ ,۳2۲0000 .۷ بلاهوعه2ط]۱۷ 
,49 ,۲۵066( ۵۳۱0 کم۵ ما۱۵ .9محطعع۲ طمتامع انا ۲600640 مها وعامتانهج-مصجصع۲ ما ربا عناعته ۵۳۲ مکوخاع/۷) 
12060۲02-8 [/۳۸)05://001.0۲2/10.1016 .112338 

تعطاه 20 ۵۵2 ۵۶ ممصهتماه] 521 مطا عصلفهععص ما فمطمهم۸۵۵ (2006) بخ بتاطه‌تاصا عک هیک موعصظهل وبا مفصصتا 
2-۰ 1023 و37 ,اور مد اص ول .علقعتهع 

۲۵۹۵065 لهمنوملمنورطم :عصمایهتاومنه عصقاط ,(2015) هر رتفا ک ۷ بطمبهنطهو .لا ,ملاعطوم۱22ظ .و لته 
73 ۸8۵۲۱۵۵۱۵۰ ۹667۱1۵ .حصوتاه‌حاهاعصه بصقام صا دعمصه)ههاتاو متصصاط مضه قامنا0۳۵0 ۲0۲01۷260-۵2860ظ صتعاهعج تزا 1۳006۵60 
103-9016-2015-6 10۰1590/0 /۳۲۲۵5://001.01۲82 .18-23 

مج موی تصهللمتامه فطع معماله مه صانهعه)۵ظ 20۱0(۰) ...۱ رتممطمزل ی ۱.۸ بعع7 1 ر.۳۱.۷.ظ رصعبناعل 
1235-41 ,(23)4 از ۵ ۳۵۵0 1۵62۷6۵5۰ ( ۵۵۱6 06۵۵۵۵۸۱) آنعدها 0۶ حمتا‌تاصععط0ع 116مصمدام 

۵0۵۵۵ 021 تطعط) مه - ملد رداص جوم فقعتاه منم 0۲۵2۵991۷۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2021) ۷۷۰۷۰ ,560 عک رل مطدمصه عا9ل 
440-۰ ,]۲ ,5۱016617010 ۷۷۱۵۵۵۲۰ م1 وصم‌الهم صملدوعتمه عصعع 20 

مج ومتهانستوماه ۵۶ دا6ع۴]1 .(2013) .۲ بتل27000ع91-نطون(12 عک بلط ملظ تلطعداط به مطلتهله ۱۷۲6۳ ری متطتطف 
ب(5) 4 ,5606 جوعهاه:ظ ۸۵۱۱60 0۴ ۸۱۳۵6 ۰( یه سی0) فده ۵۶ واتقط لمعنعم1مطم:مجظ وم ۳0112675ع1-م1ه 
1۰ - 146 

۵۵۲ ۲ 61]60۲ 1۳6 .(2014) یک رتم20 ی ,. ,هعلق بلط ب1202تهط تتهلن۲۱ وب بلهزم 62۷2۲ ,ب۱۷ بکل۴2 
کاکع0۳ ۲ 1۵۵۵0 ۵0۴ 0۵۵ ۲۳۵/۱۱۵۱ ٩0۵66168:‏ صلمتصتدد 0۷۵ طاً ماصمحصعای متاعطاصومامطام هه طهنه۷ بل صم دفعتاه 
امحتاوطاه طفتاعصظ 1 صهتوع۲ 12 .91-80 ,(۲4)2 بواع160۲ع 66۱۱۵1۱6 ۵0 ۳۷۵۷۲۲6۵۵0۵ 

08۴ 8ع99عاو آطونمی 4ص وتصنلهه ۵۶ ۴۲۲۵۸۵۲ ,(2008) ,۷ رصهلم02اه عک ر.ظ مطع۳۱۵7021220 ریک ,1۵21000 
,۱0108 0۱۵ ۲۱6۵۲۵ 0 ال ۱۱۱۵۱۵۵۱۱۵ 0۱۵2 ۸۵۱۵۵۵۵ 0۶ )عماجم رم تهتاصعووع 0ج وتعامحطهته2 
.451-4 ,70 

فطا عطما0۳۵ 0 وعتمطامومصصاج 0160مهصه ]۵ مونا 2000(۰) یک رقل) عک و.ل بو0عتتاظ و.ظ مفصتتا۱۷2۲0 ببظ رتعتع۲۵ رگ ب1۵1008 
۵ ۲۵0۵ 0 ۵۵2168 1۱6 ۵۴ 0۵ .فععصع۲۵ 0۶ وعع۲عع0 همع #۵0 بلج معط ]قاتتاها ۵۶ ملنا اوعقطاووم 
.1552-۰ ,(80)10 ,۸۵7۱6/۲۵۲ 

فص مامتها لمعاه۱۷]۱۵۲0 .(2019) ۵ به12۷ ی و.ط متافطتصطتهن و.نا رتافصلطته وک م۲21۵ و.ط م1222 .نا ,0824 
2 0۹://01.02) 1 .1-22 ,9 ,۸0/07 .عصمتامن 0۲0۵ ومع طاً لفات ع1مزه 

اعصنحعه علهنمحه مصنصح عصمو ۵۶ اععفه نونمم .(2005) شظ بلعبجصاه ‏ باه رتعطکط یکلا ,592660 
۰ - 1097 ,(2) 30 ,6206 موه مرول .عصدهه50 0۵ ۱6۵86 ۲۲۵۱0۱008۱۵ 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


طمتاقصتماصومی طاً مفیا تممتاتا1۵ ۵۴ محصتا 0۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .(2014) .ظ بتارم تعوطاهاظ ی ویک رتتاهط۲ ص1۳ رو رتطقللع۲ ریم متام 
-495 ,6 ,«وصامع ۸۵۳۱۵۷۵/۵۵ ۰( ای ما۸۵ ۵۶ امه‌همم‌صصمن ۷۱۵10 مضه ۷۱۵۱0 بطا«0ع و۵ متناصقطظ امن ۱۷16 
507۰ 

۵۷۲ ۶ ۱0۱61286۵ )و۳0 جوم فمنلب6ه لممتصمط‌مزه مه لهعنومامتووطظ .(2014) ب۸ظ هون عک واه 2172 
133-۰ ,39 ,ععععه ۸۵۱6۲۵ 0 دا۸۳6 امهتاه افهع۷ 20 ولنمه مصتصصح ۵۶ ممتاجع‌تاممه اه عاصفام 

0۳۵۱۱۵ تقلا10 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2011) ۵۱۷۲۰ ,۳۱-۵12۵۷۷ عک ,هیظ م۲۱-۷22160 .۲.9 ,۸06۱۵2 ,9.۷ مقافطمط 
۷ ,)۵۱2۵ مقلتعامع ۵۶ باتلدتان فلا 4ص ۷۱۵۱۵ ,وعاتامومی لمعتصمط طامع هم آمهتانه 9620۷7660 2۳0 و20 مصنصصه 
5 - 257 ,(2) 38 ,و656۵ 566۱۱16 0۴ 09۱۱۵1 

1۰ 1 ع 912۳2110 ووع0و 012)60موه-صصمهامو 0۶ ومیاووا لم)ممصصهله۲ 2016(۰) ب) رما و۷ پل۷۷۵ ویک بقع و بلط 
۵4 ۱ 7 1124 ,7 ,۵62766 ۴۱۵۲۲ 1 ۳۲۲۵0۳0۱۱2۲5 

08۶ 2010 ۱2110 20 2010 متاته رفصتصصفاناع 0۴ ۲1۲۵۵۲ (2017) .1 .۲ ,10086 صقطهل ی بظ بتا۲2000 .۲ متطفااه5 
5-15۰ ,14 ,روهاهاظ ۲ماععا۸/0 ۵۳0 ها۵ 0 هل .انلمتان جعمامطاحتمصد عصاعاع و60 20 وعمن1۳0 
453 .001.072/10.1016/[.05[.2022 

عصتتماه ۷۷ وتاتمدع .واه عتوج م1۳ 2004(۰) .۱۷.1 رصقلع10 عک .گنه مقلهته0) م۴ ,مرها رخ.ل رکه ماود 
2 ۱۵ که 00 ماو ۵0۴ مرول .راتلمین له اهتاجعوعه م4صه صمتامن 0۳۵0 ففممطما ردان جه 160 16۷۵1 
--3418 ,(17) 

۶ ماع 0مصزطاموهن 1۳۵ 2015(۰) .۲ ف2امناع۲ ع رظ .1 ,1۳2۳500 رل ۷01628 یک به2ع۵ ,۷۲ ,عصفط-۱۷]۵[12 ,یه ما مصفالناو 
محمصهتم) ۱۷۵0۲ ۵ ما مممعنامو مه مدای ۵۶ وویا مط هم متام مصصمقه مه هه منم آمامم‌صتهمونه ما عمجم ۵ 
1213-5۰ ,21 ,واه 2۷۱۵۱۱8۵۵ 6/06۵1 .101651100 

طا دم فععوتاتانع ۵۶ م۵۱ اصمععن گم ممممصاص (2006) با رقلطاهوناصه عک ر,8.ظ ,06011 کیک ,1005 
۰ - 20 ,9 7 ,ک۸۵5 ۵۳۱۴۵051 ۳0۵0 ۱۱۵و .ععماهجده] ۵۴ فاصمصممصهع )هل مهد 

0 1 امه لها مه بدتامج ۸00200201 (1998) .1 .ظ رطقجطمن) ی رما ,20 وت م۷]2222 و.9 .۷ بتالع6110 ۲۷ 
3-۰ ,46 ۱۵ ۳۵۵8 ۵8 ماع و۸ ۵ سمل .عامتگمت ‏ صتدتع . لصه ‏ روقاطهاهوع۷ روالا] 
3( 0( 

1 ۸ :6166و اصقام طاً فاصقامصتاءماظ ,(2017) ,۲.۳۲ روهظ عک ریما بطتطله۷ مضه 0۷2۵۵0۷ یلم مطئطله۷ 
9( 10 /۲0۹://001.0۲2) 20049-2061۰ ,7 ,۵6۱۵6۵ ۴۱۵۱۱۶ ۱ ۳۲۵۵۲۵ 2۵۲5۵60۷۵۰ 

متمصمع اوومعمناه ول۲ه۱0۳ :قاموتها مط) 0۵ ۲2۳۲۵۱۳۵ 2010(۰) ۷۰ ,عظ۳۱۵2 عک ر.ل مط2 ۷۷ ر.ظ ,۷2۵06۲0601 بر رع۷20 
469-۰ و3 رهاظ ۷0/6 6۲0۵5۰ اصحععاه] هام0 ۵۶ عمتهعصتووم 

.(2021) .ظ.9 ما م11۲2 عک و مطقصطحتاع0هاخ ویک متصصقامدات ول بطم۲۱۵۷۵۲2 241ط۳2 .و۷ رتصتهعع۳۱۵ م5 م2160 
,0۹)2616ع۵ظ مد عصتاهمصظ رها فعصتللععه عبتاه طا مهقصهه 60عص-اتصنلهه وماهعتانمه صتصمتحاممد فنامهمع۳۵ 
-1682 ,173 ۳ 0 ۳ 190212006 ۱۱۱۱۵ 2۳0 ,061606 20040 
9 .005://0101. 1694 
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6 18 ظ۳۵12)001 0 وقامک ,(2015) .۷۲۰1 ,متا عک ما9 متفگ رو ب۷۷۵۵02 ,.۷ ,020 بیط رعطه2 ,.م مطلاه بل ,ع2121 .65 
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